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Deutschland wird effizienter. Und weil die Energiewende eine Aufgabe ist, an der wir uns alle

-

»

beteiligen miissen, fangen wir mit unserem eigenen Zuhause an. Neue Techniken ermdéglichen
uns ein intelligentes Energiemanagement. So werden unsere Hauser immer energieeffizienter

— fiir eine griine Zukunft. Was mit den neuen Techniken mdoglich ist und welche Gerdte und r

Funktionen es gibt, erfahren Sie in diesem E-PARTNER Journal! i

Wir erklaren, wie weit die Energiewende in Europa schon fortgeschritten ist und beantworten
die wichtigsten Fragen zum Thema ,Energiewende im Eigenheim”. Dariliber hinaus zeigen

wir, wie energieeffizientes Wohnen im Miniaturformat aussieht.

Viel SpaB beim Lesen des E-PARTNER Journals!
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DIE ZUKUNFT UNSERER ENERGIE

Griin, effizient und nachhaltig: So soll die Energieversorgung der Zukunft in Deutschland aussehen. Im Sommer
2011 stellte die damalige Bundesregierung mit einem Gesetzespaket die Weichen fiir eine umfangreiche Energie-

wende. Und schon jetzt ist sie Realitat: Der Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch hat 2013 knapp

25 % erreicht. Doch wir sind noch langst nicht am Ziel.

Das Energiekonzept und die Beschliisse zur Beschleunigung
der Energiewende beinhalten etwa 180 MafBnahmen.
Mittlerweile sind rund drei Viertel davon bereits umgesetzt
oder in der Bearbeitung. Und die Ziele sind ambitioniert:
Der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung
soll bis 2050 gut 80 % betragen. Doch nach derzeitigem
Stand wird Deutschland das fiir 2020 gesetzte Zwischen-
ziel, ein Anteil von mindestens 35 %, mehr als erfiillen.

Ubrigens machen auch unsere Nachbarn bei der Ener-
giewende mit: In Frankreich etwa soll 2030 bereits 40 %
des Stroms aus erneuerbaren Quellen kommen. Bis 2050
will Frankreich auBerdem 75 % weniger CO2 ausstof3en
als 1990. Diese Ziele legte die franzosische Regierung
sogar in einem Energiewende-Gesetz dar, das im Okto-
ber 2014 vom Parlament verabschiedet wurde. Dane-
mark setzt vor allem auf die Kraft des Windes. Bereits
2011 gehorte das Land mit einem Anteil von rund 25 %

erneuerbarer Energien am Gesamtenergieverbrauch zu den
Spitzenreitern in Europa. In Osterreich dagegen spielt
vor allem die Wasserkraft eine grof3e Rolle. So ist es nicht
verwunderlich, dass der Anteil der regenerativen Energien
2012 rund 32,2% am Gesamtenergieverbrauch betrug.
Das Ziel, 35% in 2020 zu erreichen, ist fast erfiillt.

Doch nicht tberall lauft es so gut: Um die Stromproduktion
aus Kohle und den COz-Ausstol3 zu senken, veréffent-
lichte die tschechische Regierung 2012 ein Energie-
konzept. Der Plan: den Anteil der Kernenergie um knapp
ein Viertel zu erhohen. Gleichzeitig strich die Regierung
die finanzielle Forderung fiir neue Solaranlagen und Wind-
parks. Dieses Beispiel zeigt, dass die Energiewende noch

2013 in Deutsch.land:

25 % der Stromversorgung
durch erneuerbare Energien
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Ziel bis 2050 in Deutschland:
80 % der Stromversorgung
durch erneuerbare Energien

)

/wischenziel bis 2020 in
Deutschland: 35% der Stromversorgung

/ < durch erneuerbare Energien
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Bei der Errichtung oder Renovierung von Gebduden |
steht die Energieeffizienz haufig an erster Stelle. Und

fur ein intelligentes Energiemanagement setzen Sie am
besten da an, wo die Energieversorgung ihren Ur-

sprung hat: bei der Niederspannungshauptverteilung.

So wie die Losungen von Hager.

,DIE BILLIGSTE UND KLIMAFREUNDLICHSTE
KILOWATTSTUNDE IST DIE, DIE MAN
NICHT VERBRAUCHT

Bundesregierung.de

Im neuen Energiemonitoring-System von Hager kommunizieren alle
Gerate miteinander in der intelligenten Niederspannungsverteilung.
Herzstlick ist der neue agardio.manager. Der Energiemonitoring-
Server zeigt an, was Sie wann wo verbrauchen. So kdnnen Sie ge-
zielt gegensteuern, z.B. um teuren Energiespitzen auszuweichen.
Und das erhoht die Wirtschaftlichkeit des gesamten Gebdudes.

Die Visualisierung kénnen Sie - ohne spezielle Software - liber den
Webbrowser betrachten. Dank permanenter Verbrauchserfassung
in Echtzeit oder im Trendverlauf haben Sie alle Daten im Uberblick, z.B.
als Monatskurve oder Abbildung der Tagesspitzen bei der PV-Nutzung.
Auch die EIEC-Klasse des Gebaudes zeigt der agardio.manager an.

PRTETATR:-
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Bildquelle: MBPROJEKT_Maciej_Bledowski/iStock.com

EINFACH IN BETRIEB NEHMEN

Der agardio.manager ist dank Plug-and-play-Funktion schon nach wenigen Handgriffen
startklar. Sie missen nur die IP-Adresse eingeben und die angeschlossenen Gerate aus
dem Hager-Portfolio manuell anwahlen. Die Daten und Parameter sind bereits als
Produktkatalog auf dem Server hinterlegt. Jetzt wéhlen Sie noch die Modbus-Adresse
und hinterlegen sie in der Konfiguration im Server sowie am Gerat. Das erspart Ihnen

viel Zeit bei der Inbetriebnahme.

B D ——
T P O O O .

IHRE VORTEILE

Vielféltige Verbrauchsmessung

Bis zu 31 Modbus-fahige Messgerdte wie
Leistungsschalter, Messeinrichtungen fiir
NH-Sicherungslasttrennschalter, Multi-
funktionsmessgerate oder Energiezahler
kénnen an den agardio.manager ange-
schlossen werden.

Umfassendes Monitoring

Uber zwei Impulseingange kommuniziert
der Energiemonitoring-Server auch mit Ge-
raten anderer Hersteller, z. B. Gas-, Wasser-
oder Energiezéhlern.
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IPD Protect

IPD Slave

gxeg !

FUR DIE
ANFORDERUNGEN
DER ZUKUNFT

Intelligente Stromverteilung bietet viele Vorteile. Die
Systeme sorgen dafiir, dass Anlagen reibungslos laufen
und Ausfallzeiten vermieden werden. Darliber hinaus
optimieren sie den Energieverbrauch und reduzieren
den Konfigurations- und Wartungsaufwand. Der
Systemansatz fiir intelligente Niederspannungsvertei-
lungen aus dem Hause Walther heif3t Intelligent Power

Distribution — kurz IPD.

Mit Intelligent Power Distribution von Walther lassen sich viele
Funktionen in einer Niederspannungsverteilung abbilden. Das
System schafft Transparenz, Analyse- und Steuerungsmaoglich-
keiten. Dazu wurden elektronische Komponenten wie Master, Slave,
1/0 und Protect auf Basis der Kommunikationstechnologien Power-
line, Bluetooth und GSM entwickelt. Sie Gbermitteln den System-
zustand an eine Cloud-basierte Software-Oberflache und kénnen
dort bearbeitet werden. Dieses Operator-Frontend besteht aus vier
erweiterbaren Modulen:

WALTHER-WERKE

FORTSCHRITT SEIT 1897

IPD Cloud Server

FHE

17D bluetooth ||

SYSTEM-CONTROL

System-Control bietet Ihnen die Mdglichkeit, verschiedene Bau-
stromverteilungen als Projekte anzulegen und Nutzerrechte zu ver-
walten. Je nach Bedarf kdnnen Sie Mess- und Steuereinheiten an die
elektronischen Komponenten anbinden und mit System-Control
auswerten und definieren.

INVENTORY-MANAGER

Das Modul Inventory-Manager dient als Erweiterung zu System-Control,
in der Verteilerbestande zentral verwaltet werden kdnnen. Hier er-
halten Sie Informationen, wann und welche Verteiler in welchem
Projekt bendtigt werden. So kdnnen Sie entsprechend disponieren.

ANTI-THEFT PROTECT

Das Modul Anti-Theft Protect dient als Diebstahlschutz. Durch ein
Bluetooth®-Modul in der CEE-Steckvorrichtung wird eine span-
nungsbasierte Prasenzmeldung dargestellt. Bei ungewolltem Span-
nungsabfall im aktivierten Uberwachungszustand werden Sie ent-
sprechend alarmiert.

TEST-MANAGER

Das Modul Test-Manager wurde fiir die Verwaltung der Priif- und
Wartungsanforderungen entwickelt. Uber einen Barcode- bzw. QR-
Code-Scanner kénnen Sie einen Baustromverteiler vor Ort identifi-
zieren. Fir visuelle Prifungen sowie Inbetriebnahme- und Wieder-
holungspriifungen kdnnen Sie entsprechende Priifkriterien anlegen,
aufrufen und nach Durchfiihrung dokumentieren.
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ENERGIEMANAGEMENT
IM SMART HOME

Ob Jalousie, Licht, Heizung, Klimaanlage oder Tirkommunikation: Mit
einem Smart Home-System haben Sie die Kontrolle Uiber alle Gerate im
Haus. Diese steuern Sie ganz einfach per Schalter an der Wand, mit dem

Laptop oder Smartphone. Das ist komfortabel. Und spart Energie.

Mit Busch-free@home® Wireless
kénnen die Nutzer ganz einfach
und energieeffizient das Haus
steuern — mit fest installierten
Touchpanels oder mobilen
Endgerdten.

Mit Busch-free@home® und seinen neuen drahtlosen Komponenten l3sst sich ein optimales
Energiemanagement umsetzen. Licht, Heizung und Jalousien sind fiir Sie einfach und intuitiv
zu bedienen — entweder mit Schaltern und Displays oder mobil mit Smartphone und Tablet.
Die Raumtemperatur kann mit Busch-free@home® ganz individuell und nach Bedarf ge-
regelt werden. Im ECO-Betrieb wird die Temperatur bei Nacht oder Abwesenheit automatisch
abgesenkt. Auch bei gedffnetem Fenster kann die Heizung automatisch abgeschaltet werden.
Besonders praktisch beim Verlassen des Hauses: Per ,Alles-aus-Knopf* werden alle vernetzten
Gerate in allen Raumen gleichzeitig ausgeschaltet. Ein Plus fiir die Energiebilanz.

Die Weiterentwicklung Busch-free@home® Wireless ist schnell und kostengiinstig zu installieren,
jederzeit veréanderbar und zukunftssicher. Durch die Wireless-Ausfiihrung ist das System
auch fiir die Renovierung geeignet. AuBBerdem kann eine bereits vorhandene drahtgebundene
Busch-free@home® Anlage mit den neuen Funkmodulen um bis zu 64 Wireless-Komponenten
erweitert werden. Voraussetzung dafiir ist nur der Einbau des neuen System Access Points.

== BUSCH-JAEGER

Die Zukunft ist da.

0
v

Bildquellen: Busch=Jaeger
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Umfassende Funktionen

Mit Busch-free@home® ldsst sich das intel-
ligente Zuhause ganz individuell gestalten
und intuitiv bedienen.

Fiir Neubau und Modernisierung
Busch-free@home® Wireless verbindet
Sensoren, Aktoren und die intelligente
Steuerung ohne zusatzlichen Verdrah-
tungsaufwand.

8
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IHRE VORTEILE

Alles-in-allem-System

Das Gerat kann auch als Turkommunikation
oder als Raumtemperatur-Nebenstelle mit
der Fahigkeit zur Wettervorhersage genutzt
werden.

Bedienungsfreundlich

Ein integrierter Naherungssensor erkennt,
wenn Sie sich dem Gerat ndhern: Dann schaltet
sich das Display automatisch ein. Wird der G1
nicht genutzt, schaltet sich das Display aus.

GIRA
WIE KANN [CH
WEITERHELFEN?

Intelligente Gebaudetechnik soll den Alltag erleichtern und die Sicherheit
sowie Energieeffizienz erhohen. Doch damit ein Smart Home-System richtig
genutzt wird, ist eine einfache Bedienung das A und O. Der Gira G1 ist ein
kompaktes Raumbediengerit. Uber das Multitouch-Display lassen sich alle
Funktionen eines KNX-Systems per Fingertipp oder Geste bedienen - und

zwar so leicht wie nie zuvor.

Der Gira G1 lasst sich ganz vielseitig nutzen: von der Licht- und Jalousiesteuerung tiber die
Einstellung der Raumtemperatur, die Programmierung von Zeitschaltuhren, den Abruf von
Szenen bis hin zur Tirkommunikation. Die leichte Bedienung garantiert das 15,25 cm grof3e
Gira-Interface mit seinem nutzerfreundlichen Zeichensystem samt grof3er Schrift und
leicht verstandlichen Symbolen.

In Verbindung mit dem Gira TKS-IP-Gateway und einer Video-Tiirstation wird der Gira G1 zu-
dem zur Wohnungsstation. Klingelt es, wechselt das Gerat automatisch in den Tirsprech-
Modus. Mit einem Fingertipp wird die Kommunikation gestartet, die Tiir getffnet oder bei
Bedarf das Licht eingeschaltet. Die Installation des Gira G1 ist denkbar einfach, denn er
kann in eine einzige Gerdtedose eingesetzt werden. So eignet er sich fiir Modernisierungen,
Nachristungen und Neubauten gleichermal3en.
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Bildquelle: Xavie

INNOVATIONEN FUR IMMOBILIEN

Innovationen in der Gebadudetechnik machen unsere Hauser immer energieeffizienter. Und moderne

Technologien und Hausgerate helfen uns, Strom zu sparen. Doch wo kommen die Innovationen von

morgen her? Eine Geburtsstatte neuer Technologien ist das Fraunhofer-inHaus-Zentrum.

Das Fraunhofer-inHaus-Zentrum in Duisburg
ist eine europaweit einzigartige Innova-
tionswerkstatt. Auf iber 8.000 m? werden hier
Technologie-, Produkt- und Systemldsungen
flr Wohn- und Nutzimmobilien entwickelt,
erprobt und umgesetzt. Daflir biindelt das
inHaus-Zentrum die Potenziale von mehreren
Fraunhofer-Instituten und Gber 100 Wirt-
schaftspartnern.

Von neuartigen Raumkonzepten tber inno-
vative Baumaterialien hin zur intelligenten
Gebdaudetechnik: Hier haben Innovationen
ihren Ursprung. Neben dem Servicegedanken
spielen auch Aspekte wie Energieeffizienz,

Ressourcenschonung, Sicherheit, Design und
Umweltschutz eine entscheidende Rolle.

Im Bereich ,Wohnen” wird vor allen Dingen
nach neuenTechnologie- und Anwendungs-
I6sungen im Wohnumfeld sowie Energie-
spar- und Smart Home-L6sungen geforscht.
In der ,Energie- und Gebdudetechnik” geht
es um Systeme fiir angenehmes Raumklima
und energieeffizienten Betrieb. Seit 2011 hat
das Fraunhofer-inHaus-Zentrum schon zahl-
reiche Projekte zum Thema ,Raumldésungen
der Zukunft” umgesetzt. Und die Forschung
geht weiter ...

Bildquelle: Fraunhofer-inHaus-Zentrum/Robert Dinkelbach
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FRISCHE LUFT MIT
WOHLTUENDER WARME

Richtiges Luften ist fir viele Men-
schen nach wie vor ein komplizier-
tes Unterfangen. Im Sommer sind
Allergiker hdaufig von Pollen ge-
plagt, im Winter kiihlen die Wohn-
rdume zu schnell ab. Eine Losung
fur diese Probleme bieten dezen-
trale Liftungsgerate — wie das

LWE 40 von Stiebel Eltron.

IHRE VORTEILE

Liiften fast ohne Warmeverlust

Das dezentrale Liiftungsgerat LWE 40 Uiber-
tragt die Warme der Abluft auf die frische,
einstrémende Luft - fir hohere Energie-
effizienz.

Wohltuende Ruhe

Der optimierte Ventilator im Liftungsgeréat
sorgt fir minimale Betriebsgerdusche — und
ist noch leiser als die AuBengerdusche beim
Liften Uber ein gedffnetes Fenster.

Das LWE 40 sorgt fiir kontrollierte Liiftung
in allen Rdumen mit AuBenwand. Das Gerat
ist mit einer Funktion zur Warmeriick-
gewinnung ausgestattet: Wahrend die Abluft
nach auBBen geleitet wird, ladt sich ein Warme-
Ubertrager aus Aluminium mit ihrer Warme-
energie auf. Nach 40 Sekunden wechselt der
Ventilator die Richtung und befordert frische
Luft von draufen in den Raum. Dabei wird die
zuvor aufgenommene Wéarmeenergie an die
Zuluft abgegeben. So lassen sich Heizenergie-
verluste um bis zu 90 % reduzieren.

Daruiber hinaus reinigen integrierte Fein-
staubfilter die einstromende Luft — ideal fir
Allergiker. Die Filter werden sowohl auf der
Innen- wie auch auf der AuBenseite eingesetzt.

STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

Selbst der Einsatz von M5- oder M7-Feinstaub-
filtern ist bei nur geringem Luftvolumen-
stromriickgang mdglich.

Die Gerate werden paarweise eingesetzt und
arbeiten jeweils wechselseitig — sodass im
Raum kein Unter- oder Uberdruck entsteht.
Je nach Anforderung lassen sich bis zu acht
Liiftungsgerate iiber eine Steuereinheit
betreiben.

| -
MIT INTEGRIERTEM _
FEINSTAUBFILTER =
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SMART WOHNEN,
SMART HEIZEN

Schnell hat man in der morgend-
lichen Hektik das gekippte Bade-
zimmerfenster vergessen. In der
kalten Jahreszeit kann so etwas
richtig teuer werden. TaHoma
Premium macht dem ein Ende: Das
Smart Home-System bindet elekt-
ronische Heizkoérperthermostate

direkt ins intelligente Zuhause ein.

IHRE VORTEILE

Heizkosten sparen

Rund 70% des Energieverbrauchs in deut-
schen Haushalten entfallen auf die Heizung.
Mit einer Smart Home-Steuerung lassen sich
die Kosten deutlich senken.

Einfach kompatibel

Die zentrale Steuerbox kommuniziert per
Funk mit batteriebetriebenen Heizk&rper-
thermostaten von Danfoss, die sich mit we-
nigen Handgriffen auf samtliche gangigen

Bildquelle: Portra/iStock.com N .
Heizkorper montieren lassen.

Intelligente Funktionen wie Frostschutz oder Energiesparen sorgen fir Effizienz: Erkennt
das System ein offenes oder gekipptes Fenster, schaltet die Heizung von selbst in den Energie-
sparmodus. Die jeweilige Solltemperatur wird dabei auf einem Display direkt am Thermostat
angezeigt. Natirlich kann man das System jederzeit und auch von unterwegs per Laptop
oder Smartphone steuern. Und die Regeleigenschaften machen sich schnell bezahlt: Jedes
Grad weniger senkt den Energieverbrauch um rund 6 %.

Dariber hinaus kénnen Sie auf der zentralen Steuerbox fiir jede Tageszeit und jedes einzelne
Zimmer Ihre personliche Wohlfiihltemperatur programmieren. Sie miissen sich um nichts

mehr kimmern: Beim Verlassen des Hauses regelt die Heizung automatisch herunter und erspart
Ihnen Kosten. Und bei der Riickkehr sind die Wohnrdaume bereits angenehm vortemperiert. Bildquelle: somfy
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Bildquellen: Eberle

WARME NACH WUNSCH

Uber einen Raumtemperaturregler kénnen Sie lhre persénlichen Wunsch-
temperaturen und Heizzeiten fiir jedes Zimmer im Haus einzeln einstellen.
So wird Ihre Heizung zum zuverlassigen Energiesparer. Eberle bietet smarte
Losungen fur Warme nach Wunsch - mit einfach zu bedienenden Reglern

und individuellen Heizprogrammen.

Das neue Temperaturregelungssystem Wiser sorgt nicht nur fiir eine gemitliche Wohn-
atmosphare, sondern auch fiir das gute Gefiihl, Energie und damit bares Geld einzusparen.
Programmiert und gesteuert wird das System liber eine App im heimischen WLAN oder
Uber die mobilen Daten von unterwegs aus - kinderleicht und individuell.

Das System setzt sich aus einzelnen Komponenten zusammen: dem Hub - einer Kombination
aus Systemcontroller und Internet-Gateway —, den formschdnen Heizkdrperthermostaten,
der App sowie aus einem optionalen Raumthermostat. Die Besonderheit gegeniiber anderen
Smart Heating-Systemen: Alle wassergefiihrten Heizsysteme lassen sich gemeinsam tber
Wiser regeln. Die Kombination aus FuBboden- und Radiatorheizung erfordert keine verschiedenen
Steuerungssysteme mehr. Wiser ist ab Herbst 2017 erhaltlich.

EBERLE

by Schneider Electric

IHRE VORTEILE

Individuelle Warmeeinstellungen

Mit dem Mehrzonensystem kdnnen bis zu
16 Heizzonen mit je maximal vier Heizkor-
perthermostaten individuell eingestellt
und gesteuert werden.

Exakte Temperaturbestimmung

Das Raumthermostat ist ein optionaler
Bestandteil des Wiser-Systems: Durch seine
Verwendung wird eine noch héhere Regel-
genauigkeit erreicht, da es die Temperatur im
Raum misst und nicht direkt am Heizkorper.

E-PARTNER Journal, Ausgabe 23
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ALLES IM BLICK RADEMACHER

Bewegt mehr.

'. h L - §
f —
Bildquelle: Rademach f‘k ﬂ"‘ .
ildquelle: Rademacher K- T R T .

Sie schlief3en die Haustir auf und Der DuoFern Bewegungsmelder erméglicht die automatische Beleuchtung in Innenraumen,

schon geht im Flur das Licht an. Es im Treppenhaus oder im Flur und sorgt dafiir, dass sich das Licht immer dann einschaltet,

wenn es gebraucht wird. Praktisch ist ein Bewegungsmelder auch dann, wenn man gerade
leuchtet die Stolperfallen an der keine Hand frei hat, um den Lichtschalter zu betétigen.
Treppe aus — und auch die Suche Ein Erfassungswinkel von etwa 170° auf zwei horizontalen Ebenen und eine Reichweite

) ) von bis zu 10 m sorgen fiir eine sichere Abdeckung des Bewegungsfelds. Da sich das Licht
nach dem Lichtschalter hat ein wieder automatisch ausschaltet, ldsst sich mit dem DuoFern Bewegungsmelder auch Strom
Ende. Bewegungsmelder schaffen sparen. Soll in einem Raum einmal dauerhaft das Licht an- oder ausgeschaltet bleiben, kon-

h hr Komfort und Sicherheit nen Sie die Bewegungserkennung mit einem einfachen Tastendruck deaktivieren. Auch
nen menrtomiort und Sichernel Empfindlichkeit, Nachlaufzeit und Helligkeitsgrenzwert sind individuell einstellbar. Be-

im Haus — so auch der DuoFern sonders komfortabel, beispielsweise in Treppenhausern, ist Gbrigens der Kombinationsbe-
trieb mehrerer Funk-Bewegungsmelder. Ausgestattet mit einer integrierten Funkschnittstelle

Bewegungsmelder (innen) von
und einem unabhangig steuerbaren Aktor erganzt der DuoFern Bewegungsmelder das viel-

Rademacher. seitige Angebot des HomePilot Smart Home-Systems.
Sichere Ausleuchtung Energieeinsparung
Der Sensor ermdglicht die automatische Die Beleuchtung wird nur dann genutzt, wenn
Beleuchtung von Rdumen mit einem sie gebraucht wird. Und im Stand-by-Modus
Erfassungswinkel von 170°. verbraucht der DuoFern unter 0,6 W.

14 E-PARTNER Journal, Ausgabe 23
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SOLARSTROM = VOLLE
LEUCHTKRAFT VORAUS

Immer mehr Menschen investieren Allein in Deutschland wurden im letzten Jahr nach Angaben der Bundesnetzagentur rund
. . 51.900 neue Photovoltaik-Anlagen installiert. Und auch fiir 2017 wird das Geschaft weiter
in das eigene Solarsystem: Hausbe-
anziehen, erwartet der Bundesverband Solarwirtschaft. Griinde dafiir sind u. a. die attrak-
sitzer lassen ihr Hausdach mit einer tiven Finanzierungskonditionen und niedrige Anschaffungskosten. Durch technologischen
Photovoltaik—AnIage nachriisten Fortschritt und internationalen Wettbewerb sind die Preise flir Solarstromanlagen in den letz-
I

ten zehn Jahren um mehr als 70 % gesunken. Ein weiterer Vorteil: Innerhalb weniger Stunden
Gewerbetreibende die Werkshalle. ist eine Anlage einsatzbereit.
Auf diese Weise wird immer mehr Um die Nutzung von Solarenergie noch attraktiver zu gestalten und die Kosten fiir die Instal-
. . lation von Solarmodulen weiter zu senken, arbeiten Forscher weltweit an neuen Losungen.
Strom nachhaltig produziert. Der . ) o . .

Als vielversprechende Material-Innovation gilt eine metallorganische Verbindung namens
Trend mit der Sonnenenergie halt Perowskit. Dessen Kristallstruktur eignet sich besonders gut um Sonnenlicht zu ,ernten”. Bis
diese Solarzellen jedoch stabil genug fiir den Dauereinsatz sind und sich auch kostengiinstig

an. Um diese noch effektiver zu
in Serie produzieren lassen, wird es noch ein paar Jahre dauern.

nutzen als bisher, arbeiten Wissen-
schaftler derzeit am Solarmodul —

der Zukunft.

SOLARSTROM IN ZAHLEN

Laut Bundesnetzagentur gibt es hierzulande aktuell mehr als 50.000 Solarstromspeicher
und 1,5 Mio. Solarstromanlagen. Auch global betrachtet rechnen Analysten mit Rekordwer-
ten neuer Solarstromleistung. Aktuell liegt sie bei 306 Gigawatt weltweit, bis 2030 kdnnte

sie sich mehr als verzehnfachen.

NEUER GESETZENTWURF

Neben Hausbesitzern sollen kiinftig auch Mieter selbstproduzierten Okostrom giinstig

nutzen konnen, fordert die Bundesregierung in einem verabschiedeten Gesetzentwurf. Um
die Investition einer Solaranlage fiir Vermieter attraktiv zu machen, sollen sie einen

Zuschuss erhalten.

Bildquelle: Liufuyu/iStock.com
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DIE ENERGIEWENDE
FURS EIGENHEIM

Eigenerzeugung von nachhaltig produzierter Energie aus
Photovoltaik ist ein wichtiger Schritt zur Unabhangigkeit von
Energieversorgern. Aber: Auch die besten Solaranlagen kénnen
nur so lange Strom produzieren, wie das Wetter mitspielt. Flir den
Rest des Tages sind Sie dann doch auf Netzstrom angewiesen.
Energiespeichersysteme von VARTA Storage sind die ideale
Losung fiir alle, die ihren selbstproduzierten Strom rund um

die Uhr nutzen mochten.

Da die Solarvergitung seit Jahren sinkt, lohnt sich der maximale Eigenverbrauch des selbst-
produzierten Stroms schon heute. Der Bedarf an flexiblen Speichermdglichkeiten wird sich
dariiber hinaus in den kommenden Jahren erhéhen, wenn der Anteil des Stroms aus erneu-
erbaren Energien weiter zunimmt. Energiespeichersysteme helfen, die Energieversorgung
flexibel zu gestalten. VARTA Storage bietet hierfir vier Systeme:

Der Wandspeicher VARTA pulse ist dank Plug & Play in kiirzester Zeit einsatzfahig. VARTA element
ist das kompakte Komplettsystem inkl. Wechselrichter mit einer Kapazitat von 3, 6,9 und 12 kWh.
VARTA one L und VARTA one XL sind modular aufgebaut und lassen sich in puncto Kapazitat
jederzeit lhren persénlichen Bediirfnissen anpassen. Sie profitieren von der leistungsstarken
Batterietechnologie, die lhnen einen hohen Anteil an Eigenverbrauch sowie kurze Lade- und
Entladezeiten ermdglicht.

Bildquellen: Varta

VARTA one L

R
—

VARTA one XL
— VARTA pulse

VARTA element

IHRE VORTEILE

Hoherer Eigenverbrauch

Mit Energiespeichern lasst sich der Eigen-
verbrauchsanteil auf 70 % und mehr
steigern: der Schlissel fiir echte Unab-
hangigkeit von Energieversorgern und
Strompreissteigerungen.

Individuelle Leistung

Je nach Bedarf bieten die Produktreihen
von VARTA Storage eine Leistungskapazitat
von 3,2 bis 13,8 kWh.

16
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STROM UND WARME FUR SPATER

Wenn die Sonne ununterbrochen auf die Solarzellen strahlt oder ein Sturm die Turbinen der

Windparks ankurbelt, wird mehr Energie produziert als wir verbrauchen. Damit diese nicht

verloren geht, werden Speichermdoglichkeiten immer wichtiger. Doch wie kann man erneuer-

bare Energien am besten speichern?

Pumpspeicherkraftwerke funktionieren nach einem
einfachen Prinzip: Ist Strom im Uberfluss vorhanden,
wird damit Wasser bergauf in einen Stausee gepumpt.
Bei Strombedarf flieRt es wieder ab und treibt Turbinen
an. Pumpspeicher dienen vorwiegend zur Regelung des
Stromnetzes. |hr Wirkungsgrad liegt bei Gber 80 %. Die
Nachteile: In Deutschland gibt es kaum noch geeignete
Orte fiir die Errichtung neuer Pumpspeicher und der
Widerstand in der Bevélkerung gegen neue Stauseen ist

grofB.

E-PARTNER Journal, Ausgabe 23

Die Speicherung der Energie aus Photovoltaikanlagen er-
folgt meistens in Warmwasserspeichern. Fiir die saisonale
Warmespeicherung, also die Speicherung tiber mehrere
Monate, werden grofBvolumige Warmwasserspeicher ver-
wendet, die in den Erdboden eingelassen sind. Diese
bendtigen sehr viel Platz. Aus diesem Grund kommen in
privaten Haushalten meist Kurzzeitspeicher zum Einsatz.
Auch Batterien werden als Speichermedien eingesetzt.
Moderne Lithium-lonen-Batterien sind relativ platzsparend
und geben Strom bei Bedarf innerhalb von Sekunden ab.

17
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Bildquelle: zhz_akey/iStock.com

AUF KLEINSTEM RAUM

Kénnen Sie sich vorstellen, auf 15 m? zu leben? Das ist die gangige GroR3e

fur ein Tiny House. Die kleinste Form des Wohnens findet auch in Deutsch-

land immer mehr Anhanger - ob als minimalistische Dauerldsung oder

Wochenendhaus. Tiny Houses ermdglichen Mobilitat und ein naturnahes

Leben - je nach Ausstattung mit einem vollig autarken Energiemanagement.

Logisch, ein kleines Gebdude verbraucht
weniger Energie als ein grof3es: Bewohner
von Tiny Houses schonen daher nattirliche
Ressourcen. Gleichzeitig sparen sie Wasser-,
Strom- und Heizkosten - insbesondere dann,
wenn Dammung sowie Tlren und Fenster
nach aktuellsten Warmeschutzstandards ge-
fertigt sind. Haben die Kleinsthauser einen
festen Standplatz, lassen sie sich unkompliziert
an das offentliche Strom- und Wassernetz
anschlieen.

Es gibt auch Tiny House-Bewohner, die sich
fir komplett autarke Energielésungen ent-
scheiden. All das, was sie verbrauchen, ge-
winnen sie aus eigenen Ressourcen: So wird
Uber Photovoltaikanlagen Strom fiir Com-
puter, Backofen und Co. produziert. Fiir ein
gemdiitlich warmes Tiny House sorgen z.B.

unabhangige Heizungssysteme, die mit
Sonnenenergie oder Holz betrieben werden
und sich auch mit einer Warmwasseraufbe-
reitung kombinieren lassen. Wasseraufbe-
reitungssysteme mit Griinklaranlage machen
Regenwasser nutzbar.

Das Thema Energiesparen geht auch auf dem
stillen Ortchen weiter: Um den Wasserver-
brauch gering zu halten und vom Abwasser-
netz unabhangig zu sein, installieren Tiny
House-Besitzer oft hygienische Trocken-
toiletten, die ahnlich wie eine Kompostier-
anlage funktionieren. Auch wenn Sie vielleicht
mehr als 15 m? Platz zum Leben benétigen:
Die innovativen Ideen fir autarkes Leben
auf kleinstem Raum verdeutlichen, wie zeit-
gemalBes, fortschrittliches Energiemanage-
ment aussehen kann.

E-PARTNER Journal, Ausgabe 23
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Bildquellen: Bachmann

In modernen Stromversorgungseinrichtungen spielt das Thema IT-Sicherheit BACH
die Hauptrolle. Dass im Serverraum eines Rechenzentrums alles einwand-
frei funktioniert und maogliche Stérungen schnellstmdglich erkannt und MAm

behoben werden kénnen, dafiir sorgt die kontinuierliche BlueNet Diffe-

renzstromuberwachung. Die intelligente Stromverteilereinheit (PDU) von

Bachmann lokalisiert friihzeitig gefahrliche Verdnderungen innerhalb der

Stromversorgung.

Die Differenzstromiiberwachung (Residual Current Dabei erfasst die BlueNet PDU auch minimale Differenz-
Monitoring, kurz: RCM) der Bachmann BlueNet steht strome ab 1 mA. Sie haben auch die Mdglichkeit,
fur liickenlose IT-Sicherheit: Die PDU priift alle Fehler- Schwellwerte zu definieren: Werden diese Uberschritten,
stromarten gemal Typ B — sowohl an zentralen Mess- alarmiert Sie das Gerat sofort. Alle Messwerte werden
punkten in der Haupt- und Unterverteilung als auch direkt Uber die Ethernet-Schnittstelle an Gbergeordnete
auf Rack-Ebene. Mdgliche Fehler bei Anlagen und Gerdten Monitoring-Systeme Ubermittelt. Zusatzlich informiert
werden schnellstmaglich lokalisiert. Dieser Zeitgewinn ein lokales Display in der PDU uber alle wichtigen
macht Gegenmal3inahmen fiir Sie planbarer und tragt Messwerte. Das bedeutet ein Maximum an Sicherheit
zur Hochverfiigbarkeit der Stromversorgung in lhrem fiir Sie und die Minimierung von IT-Ausféllen in [hrem

Betrieb bei.

IHRE VORTEILE

Effiziente Uberwachung

Die Dauerstromiiberwachung reduziert den
Aufwand der gesetzlichen Wiederholungs-
prifung gemafl DGUV V3, DIN VDE 0100-600
und DIN VDE 0105-100.

Unternehmen.

Hoher Brandschutz

Brandgefahrliche Fehlerstrome erkennt die
BlueNet PDU schon in der Entstehungs-
phase.

20
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Bildquelle: ESYLUX/Fotolia.com

STILVOLLE
ENERGIEEFFIZIENZ

Ob elegantes Wohnzimmer oder reprasentatives

Designer-Biiro - vielerorts wird besonderer Wert
auf die Asthetik der Innenarchitektur gelegt.
Gleichzeitig wachst der Bedarf an mehr Energie-
effizienz und Komfort durch eine bedarfsgesteuerte
Automation. Um beiden Anspriichen gleichermal3en
entgegen zu kommen, prasentiert der Hersteller

Esylux die Automations-Losung FLAT.

Die FLAT-Prasenz- und -Bewegungsmelder fiir 230V, DALI oder KNX, erfiillen ihre Aufgaben in
mehrfacher Hinsicht. Ihre Gehduse und Linsen sind abgeflacht und sorgen fiir ein entsprechend
dezentes Erscheinungsbild. Optische Vielfalt fiir unterschiedliche Geschmaécker ergibt sich
durch die Wahlmdglichkeit zwischen mehreren Design-Abdeckungen. Diese unterscheiden
sich in Form, Farbe und Material: Es gibt runde und quadratische Kontur, Kunststoff- oder
Glas-Oberflache sowie die Farben Weil und Schwarz.

Funktional sorgen die Melder fir eine bedarfsgesteuerte, energieeffiziente Beleuchtung,
abhéngig von Prasenz oder Bewegung. Um die Flexibilitat der Serie auch in Sachen System-
umgebung zu erhéhen, sind die FLAT-Préasenzmelder 230 V-, DALI- oder KNX-fahig. Bei der
KNX-Variante steht eine Vielzahl an Kommunikationsobjekten zur Verfligung, mit denen sich
die Automation individuell gestalten I&sst.

IHRE VORTEILE

Individuelle Designanpassung

Die geringe Aufbauh&he von nur 6,8 mm
und verschiedene Designs ermdglichen die
stilgerechte Integration in verschiedene
Umgebungen.

Verschiedene Anschlusssysteme

Die FLAT-Présenz- und -Bewegungsmelder
bieten eine Automationsldsung fiir 230V,
DALI und KNX.

E-PARTNER Journal, Ausgabe 23
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ALLES ERFASST!

Prasenz- und Bewegungsmelder werden immer dort eingesetzt, wo die Beleuchtung bedarfs-
gerecht und automatisch geregelt werden soll. Die Prasenzmelder von Steinel Professional
nehmen im Gegensatz zu herkdémmlichen Bewegungsmeldern auch kleinste Bewegungen im
Raum wahr. So eignen sie sich auch fiir Raumlichkeiten, in denen sich Menschen sitzend
aufhalten und das Licht sicher geschaltet werden soll — z. B. in Biiros, Schulungs- und Klassen-

raumen. Einen Uberblick tiber die verschiedenen Technologien finden Sie hier.

PRESENCE CONTROL
PRO DUAL HF

Der Presence Control PRO Dual HF ist ein
spezieller Gangsensor mit doppelter Richt-
charakteristik. Der 5,8-GHz-Sensor erfasst
temperaturunabhangig und Giberwacht von
der Decke aus beide Richtungen eines Ganges.
Die radiale Erfassung der Bewegung unter-
stiitzt die Prazision dieses HF-Sensors. Die
elektronisch stufenlos einstellbare Reich-

weite des Sensors betrdgt maximal 10 x 3 m

il

in jede Richtung, womit insgesamt bis zu

B

20 m sicher erfasst werden kénnen.

Bildquellen: Steinel
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PRESENCE CONTROL PRO IR QUATTRO HD

Der Presence Control PRO IR Quattro HD ist ein Prasenzmelder fiir schwierigste Aufgaben.
Sein Einsatzgebiet ist in Bliros, Klassen- oder Besprechungsraumen mit Giberwiegend sitzen-
den Tatigkeiten sowie hohen Rdumen wie Sporthallen und Foyers. 4.800 Schaltzonen sorgen
fur hochste Erfassungsqualitdt und die quadratische Linse ermdglicht eine raumtypische
quadratische Erfassung. Der Prasenzbereich umfasst 8 x 8m und 20 x 20m bei tangentialer
Erfassung. Mittels einer Stellschraube auf der Rlckseite des Gerats konnen Sie die Reichweite
mechanisch einstellen und den Erfassungsbereich somit exakt anpassen. Die Technik des
Prasenzmelders besteht aus vier Pyrosensoren mit DSP (Digital Signal Processing), die die
Infrarotstrahlung von Menschen erkennen, einem optischen System sowie einer Software.
Eine Photodiode ist fiir die Helligkeitsmessung verantwortlich.

PRESENCE CONTROL PRO HF 360

Der Presence Control PRO HF 360 im extrem flachen und unauffélligen Design arbeitet mit
einer 5,8-GHz-Hochfrequenztechnologie. Zusammen mit der Sendeleistung von unter
1 mW gewahrleistet er eine vollkommen liickenlose Bewegungserfassung. Die Reichweite
betragt dabei maximal 12 m bei einem Erfassungswinkel von 360°. Die Bedienung per Fern-
bedienung erspart miihevolles mechanisches Nachjustieren nach der Montage. Der Sensor
arbeitet mit einem aktiven Erfassungssystem. Somit werden Bewegungen temperatur-
unabhdngig erfasst und auch hinter Trennwanden aus Glas, Holz oder Kunststoff vom Sensor
erkannt. Dies ermdglicht auch die Installation hinter einer abgehédngten Decke.

2-DRAHT-SCHALTER IR 180 UNIVERSAL

Bestandsbauten werden mit dem Infrarot-Sensorschalter IR 180 UNIVERSAL schnell und einfach
auf den neusten Stand gebracht. Er kann in tibliche 2-Draht-Installationen verbaut werden und
ist damit fiir die Modernisierung bereits vorhandener Elektroinstallationen ideal geeignet. Dank
neuster Technologie schaltet er jedes Leuchtmittel ohne Flackern oder Flimmern. Fiir die
Bewegungserfassung besitzt er einen hochprazisen 180°-Infrarotsensor mit einer Reichweite
von 20 m. Die Dammerungsschwelle kann zwischen 2 und 1.000 Lux eingestellt werden. Fiir
die Nachlaufzeit kann eine Zeitspanne zwischen 30 Sekunden und 15 Minuten gewahlt werden.

STETNEL

E-PARTNER Journal, Ausgabe 23
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FAQ zur

ENERGIEWENDE

lle reden von der Energiewende. Ganz Deutschland soll Energie sparen
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WAS BEDEUTET EIGENTLICH ,ENERGIEEFFIZIENZ"?

Hinter dem Begriff Energieeffizienz steckt das Verhdltnis von Einsatz einer bestimmten
Energiemenge zu ihrem Nutzen. Je weniger Energie ein Gerat oder Produkt fiir seine Funktion
also einsetzen muss, desto energieeffizienter ist es. Zum Beispiel kann eine 60-W-Gliihbirne
mit 1 kWh 17 Stunden lang leuchten, eine Energiesparlampe mit derselben Menge aber
90 Stunden. Die Energiesparlampe ist also energieeffizienter.

WELCHE MASSNAHMEN SIND DIE WICHTIGSTEN, UM DEN
ALLTAG ENERGIEEFFIZIENTER ZU GESTALTEN?

Der Energieverbrauch von Warme tiber Strom bis hin zum Verkehr Idsst sich weiter reduzieren.
Die grof3ten Potenziale liegen im Gebaudebereich. Immerhin werden rund 40 % der Energie
in Gebauden verbraucht, vorwiegend fiir Heizung und Warmwasser. Nach wie vor gelten
24 Mio. Wohneinheiten in Deutschland als energetisch sanierungsbediirftig. Die Sanierung
des Altbaubestands reduziert den Energieverbrauch also nachhaltig.

LOHNT SICH EINE SANIERUNG UBERHAUPT FINANZIELL?

Ob sich die Sanierung eines Gebdudes finanziell lohnt, hdngt vom Ausgangszustand ab.
Verbraucherzentralen und Handwerker bieten daher Energieberatungen an. Oft ibertreffen
die eingesparten Energiekosten innerhalb weniger Jahre die Ausgaben fiir z.B. das Ddmmen
oder Austauschen von Fenstern. In einem unsanierten Einfamilienhaus fallen nach Berechnungen
der Deutschen Energieagentur innerhalb von 20 Jahren Heizkosten von 107.000 € an. Ist das
Haus aber voll energetisch saniert, sind es nur 21.000 €.

WIE FORDERT DER STAAT DIE ENERGETISCHE
GEBAUDESANIERUNG?

Die Bundesregierung unterstiitzt Unternehmen, Kommunen und private Haushalte dabei,
ihre Energiebilanz zu verbessern. Die staatliche Forderbank KfW bietet verschiedene Forder-
programme fiir den energieeffizienten Neubau oder das Sanieren von Wohnraum. Mit dem
CO>-Gebdudesanierungsprogramm fordert sie umfassende Sanierungsvorhaben eines Gebaudes.
AufBBerdem gewahrt die KfW einen Zuschuss fiir die Baubegleitung, um bei der Bauausfiihrung
héchstmaogliche Qualitat zu erreichen. Im Rahmen des Programms, Energieeffizient Sanieren
- Baubegleitung” gibt es eine Erstattung von bis zu 50 %.

WIE MACHE ICH STROMFRESSER AUSFINDIG?

Den Stromverbrauch eines Gerats finden Sie leicht mithilfe eines Strommessgerats heraus.
Solche Messgerate konnen Sie im Handel erwerben, aber auch von vielen Stromanbietern
und Verbraucherzentralen kostenlos ausleihen. Fiir den Messvorgang wird es zwischen Steck-
dose und Elektrogerat gesteckt. Wenn Sie den Stromtarif eingeben, zeigt der Strommesser
den Stromverbrauch und die Kosten an.

Bildquelle: 751/iStock.com
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Von drauf3en prasselt abwechselnd Regen und Hagel gegen die Fenster-
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scheibe - dazu grollender Donner mit hellen Blitzen am Himmel: Ein Gewitter _ *;"&. 3 \ :
wie aus dem Lehrbuch zieht auf. Ob Sie bei sich zu Hause sind oder im Biiro - o l“‘ ;

— mit dem Uberspannungsschutz von Phoenix Contact kénnen Sie entspannt : g‘.ll N
bleiben. Denn empfindliche Elektrogerate sind durch den VALVETRAB- . ot q\

Uberspannungsableiter vor Blitzeinschlagschaden geschiitzt. 5

Bildquelle: tiny-al/iStock.com

Der VALVETRARB fiir die Hauptverteilung lasst sich ganz einfach in
bestehende Meldestrukturen integrieren. Der schlanke, steckbare
Typ-2-Uberspannungsschutz von Phoenix Contact ist die optimale
Losung fiir Ein- und Mehrfamilienhduser. Und aufgrund der hohen
Kurzschlussfestigkeit eignet sich die Technik auch fiir Industrieanlagen.
Dank der spannungsbegrenzenden Technologie ergeben sich be-
sonders niedrige Schutzpegel - speziell bei energiearmen Impulsen.

IHRE VORTEILE

Hohe zuldssige Dauerspannung

Das Gerat eignet sich auch firr Stromver-
sorgungssysteme mit starken Spannungs-
schwankungen.

Erhohter NennableitstoBstrom
Der VALVETRAB erfiillt die Anforderungen
der neuen DIN VDE 0100-534 fur Typ-2-

BLITZSTROM-/

PHCENIX
CONTACT

Dadurch sichert der VALVETRAB die Hauptverteilung und die nach-
folgenden Installationen zuverlassig.

Selbst Endgerate in einer Entfernung von bis zu 10 m sind vor tran-
sienten Uberspannungen aus dem Verteilungsnetz geschiitzt. Beach-
ten Sie: Bei groBRerer Entfernung sind weitere MaBhahmen nétig, z.B.
eine zusatzliche Uberspannungsschutzeinrichtung in unmittelbarer
Néhe des Betriebsmittels.

BLITZSTROM-/

Ableiter am Speisepunkt der Anlage.

26
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GEFAHR ERKANNT
— GEFAHR GEBANNT

Wenn der Blitz z.B. in der Nahe lhres Hauses einschlagt, Gibersteigt der flieBende Strom den

normalen Wert um ein Vielfaches. Auf der ins Haus fiihrenden Stromleitung liegen dann statt
der Ublichen 230 oder 400 Volt Spannung fir kurze Zeit mehrere Tausend Volt. Die Folge
sind defekte Gerdte oder sogar gefdhrliche Kabelbrande.

Mit dem neuen DEHNshield® ZP Basic und der DEHNbox wenden Sie diese Gefahren ab. Hohe
Spannungsimpulse werden auf ein vertragliches Ma8 fiir Ihre Endgerate reduziert. Wichtig
ist, dass die Schutzgerate fachgerecht ausgewahlt und aufeinander abgestimmt sind. Lassen
Sie sich von Ihrem Elektrofachbetrieb beraten.

WARUM UBERSPANNUNGSSCHUTZ?

Uberspannungsschutzgerite schaffen Sicherheit im Inneren des Gebaudes. Sie verhin-
dern, dass gefihrliche Uberspannungen iiber Strom-, Daten- und Telekommunikations-

leitungen ins Gebaude gelangen und elektrische Gerdte beschadigen.

Ein weiterer Vorteil: Die haufig auftretenden kleinen Spannungsimpulse aus dem
Stromnetz werden wie von einem StoBdampfer abgefangen. Das erhoht die Lebens-
dauer Ihrer empfindlichen elektronischen Geréte. Seit Oktober 2016 ist Uberspannungs-

schutz im Neubau tibrigens Pflicht!

o

Neue Technologien revolutionieren
das klassische Wohnen. Das bedeutet
aber auch, dass die Gerate immer
sensibler werden und empfindlicher
auf Stérungen reagieren. Bei Blitz-
einschlag kdnnen Uberspannungen
Uber Strom-, Daten- und Tele-
kommunikationsleitungen ins Haus
gelangen und die elektrischen
Komponenten beschadigen. Mit
Schutzlésungen von Dehn halten
Sie Uberspannungen auf Abstand

und lIhre Gerate am Laufen.

R Uberspannungsschutz
= I, = ™ von Dehn schafft
g | | ‘ Sicherheit fiir lhre
i = Endgercite wie Telefon,
il | Smart TV, Kochfeld
J

oder Laptop.

IHRE VORTEILE

Einfache Installation

Der Kombi-Ableiter DEHNshield® ZP Basic
fir Wohngebdude ohne dueren Blitzschutz
wird schnell und einfach direkt auf das
40-mm-Sammelschienensystem aufgerastet.

Umfassender Schutz

Der Uberspannungsschutz schiitzt bereits
den Zahler selbst — und das mit einer
langlebigen und wartungsfreien Funken-
streckentechnologie.

E-PARTNER Journal, Ausgabe 23
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spartechniken oder spannende Hintergrundberichte: Hier erfahren Sie alles tiber die Energie von morgen.

Viel Spal3 beim Lesen!
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